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Liebe Lehrer*innen,

diese Anleitung soll Ihnen helfen, die Station ,Recycling Riese® vorzubereiten. In der Stadt Lumina liegt
der ganze Mull auf den Stralten. Die Sammelautos sind aul3er Betrieb und kénnen daher den Mill nicht
einsammeln.

Bei dieser Station wird eine grof3e, mobile Millstation gebaut, die anschliellend durch die Stadt fahrt,
alles einsammelt und recycelt. Die mobile Station ist der ,Recycling Riese“. Er besteht aus einem
mobilen Roboter, der mit Seitenborsten ausgestattet ist, und einem angehangten Recycling-Turm, bei
dem eine Kehrschaufel am Boden den Mill aufsammelt. Erst wenn die Kehrschaufel voll ist, kann sie
mithilfe eines Joysticks an die Spitze des Turms befdrdert und dort ausgeleert werden.

Nun starten wir mit dem Anmontieren der Birsten an die mobile Station und dem Start der
Drehbewegung!

Vorbereitung der Station

Fur die mobile Station kann eine beliebige Kartonbox verwendet werden. Am Boden der Vorderseite
werden jeweils an der rechten und linken Ecke die Spitzen der Motoren durchgesteckt und daran direkt
die Seitenborsten befestigt. Die Seitenborsten sollten am Boden aufliegen, um den Mill zu erfassen.
Zusatzlich sind 4 Lenkrollen unter der Kartonbox montiert, um in jeder Richtung bewegt werden zu
kdénnen.

Direkt hinter der mobilen Station befindet sich der Recycling-Turm. An dessen Boden ist eine
Kehrschaufel montiert, die den Mull aufsammelt, der von den Seitenborsten erfasst wird. Zum Aufbau
des Recycling-Turms kann eine groRere Kartonbox verwendet werden. An der Decke dieser Box
werden zwei Motoren mithilfe von Kabelbindern aufgehangt. Diese Motoren ziehen die Schaufel tber
zwei Seilzuge, die jeweils an der vorderen und hinteren Seite der Kehrschaufel angebracht sind, nach
oben. Durch die Veranderung der Neigung kann der Mull entleert werden.

Der mobile Roboter benotigt:

e Steuerungsbox: Hier befindet sich der Microcontroller (Arduino). Dieser hat die Software, die
hier die Seitenborsten durch den Motor zum Drehen bringt.

e Spannungsversorgung: Hier wird eine 9V Batterie als Spannungsversorgung fir den Arduino
bendtigt

Um die Software auf den Arduino UNO zu bekommen, brauchen Sie einen Computer mit der
sogenannten ,Arduino IDE®. Diese ist eine einfache Software, die unter diesem Link heruntergeladen
und installiert werden kann (dauert nur ein paar Minuten). Danach brauchen Sie das Programm, das
auf dem Arduino laufen soll (,Riese.ino®), dieses finden Sie hier. Um dieses auf den Arduino zu laden,
gehen Sie wie folgt vor:

1. ,Riese.ino® 6ffnen (bei Doppelklick wird diese automatisch in der Arduino IDE gedffnet).
2. Arduino-Board mittels eines USB-Kabels (dieses hier) mit dem Computer verbinden.
3. Programm auf das Board laden (siehe Abbildung 1: Arduino IDE - Programm hochladen).


https://www.arduino.cc/en/software/
https://www.technikum-wien.at/almah-unterrichtsmaterialien/
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#include <Wire.h>
#include <Adafruit_MotorShield.h>

// Motor Shield Objekt erstellen
Adafruit_MotorShield AFMS = Adafruit MotorShield();

// Motoren auswahlen (Ports M1 und M2)
Adafruit_DCMotor *motorLeft = AFMS.getMotor(1);
Adafruit_DCMotor *motorRight = AFMS.getMotor(2);

void setup() {
AFMS.begin(); // Motor Shield starten

motorLeft->setSpeed(150);
motorRight->setSpeed(150);

h

Abbildung 1: Arduino IDE - Programm hochladen

Level | — Bringt die Bursten der mobilen Station des Recycling
Riesen zum Drehen

Materialien pro Station’

Stellen Sie sicher, dass alle notwendigen Materialien bereitliegen:

¢ 1x Arduino UNO + USB-Kabel (diese)

e 1x Arduino Motor Shield (z.B. diese)

e 2 DC-Motoren (z.B. diese)

o 1x 9V Batterie

e 3 x Mobel-Lenkrolle (diese)

e 2 x Seitenborsten(z.B: diese)

e Jumperkabel Buchse-Stecker (z.B: diese)

Durchfiihrung

1 Die Links zu den Materialien sind Stand Dezember 2025. Diese konnen sich verandern.


https://www.conrad.at/de/p/arduino-65139-board-uno-rev3-smd-breadboard-cable-core-atmega328-616724.html
https://www.conrad.at/de/p/arduino-motor-shield-entwicklungsboard-1969887.html
https://www.conrad.at/de/p/motraxx-sf10s-16166n-38hracb-228283.html
https://www.obi.at/p/9938481/moebel-lenkrolle-mit-platte-und-softrad-36-mm-35-kg
https://www.alza.at/niceboy-ion-seitenbursten-fur-charles-i9-d7224840.htm
https://at.rs-online.com/web/p/steckplatinen-verbindungsdrahte/7916454
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1. Motorbiirsten verkabeln: Die Kinder sollten die Motoren an die Steckplatine anschlieRRen.
(Siehe Abbildung 2: Schaltung Motoren)
a. Rechte Motorbiirste: Stecken Sie das gelbe Kabel am Arduino Motorshield bei B- an.
Zusatzlich stecken sie das grine Kabel bei B+.
b. Linke Motorbiirste: Stecken Sie das gelbe Kabel am Arduino Motorshield bei A- an.
Zusatzlich stecken sie das griine Kabel bei A+.
2. Externe Spannungsquelle anschliefen:
a. Schlielen Sie das rote Kabel beim Arduino am PIN VIN an
b. Schlieen Sie das schwarze Kabel beim Arduino am PIN GND an

Linke Rechte
Motorbirste Motorburste

fritzing

Abbildung 2: Schaltung Motoren

Testen

Schalten Sie alles ein und Uberpriifen Sie, ob die Motorbirsten sich drehen

Level || — Die Vorbereitung des Mullturms

Materialien pro Station?

e 1 Netzteil

e 2x Seilrollen (z.B. diese)

e 2x Seilzlige (z.B. diese)

e 2x Joysticks (z.B. diese)

e 1x Kehrschaufel

e 2x 3er Wago Klemmen (diese)

Durchfiihrung

Nun geht es darum, den gesammelten Mull aus der Kehrschaufel auszuleeren. Am Dach des Mullturms
hangen zwei DC-Motoren. Diese ziehen die Kehrschaufel mithilfe eines Seilzugs an der Vorder- und
Hinterseite hinauf bzw. hinunter, wodurch gleichzeitig auch die Neigung verandert werden kann. Die

2 Die Links zu den Materialien sind Stand Dezember 2025. Diese konnen sich verandern.


https://www.bauhaus.at/sonstiges/conacord-seilrolle/p/24853994
https://www.obi.at/p/2183135/seil-baumwolle-4-mm-20-m
https://www.conrad.at/de/p/joy-it-ky023jm-sensorkit-1-st-passend-fuer-entwicklungskits-raspberry-pi-pcduino-banana-pi-arduino-1707629.html?utm_source=google-shopping-de&utm_medium=search&utm_campaign=shopping-online-de&utm_content=shopping-ad_cpc&WT.srch=1&ef_id=CjwKCAiA0eTJBhBaEiwA-Pa-hbU-Vz1cLkSKEmg_L-0gIFb7bbRQ3Tbz0iDP-d56T4y2Dhtfhq0XDhoCehsQAvD_BwE%3AG%3As&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=Shopping_AT_2025&utm_id=22317741252&gad_source=1&gad_campaignid=22317741252&gclid=CjwKCAiA0eTJBhBaEiwA-Pa-hbU-Vz1cLkSKEmg_L-0gIFb7bbRQ3Tbz0iDP-d56T4y2Dhtfhq0XDhoCehsQAvD_BwE
https://www.conrad.at/de/p/wago-222-413-1-222-verbindungsklemme-flexibel-0-08-4-mm-starr-0-08-2-5-mm-polzahl-3-1-st-grau-orange-522374.html
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Kinder sollen die Motoren, die die Kehrschaufel bewegen, an den Arduino anschlieen. Mithilfe der
Joysticks kann die volle Kehrschaufel anschlieRend hochgefahren werden. Da sich auch die Neigung
Uber die Joysticks steuern lasst, kann der Mill oben ausgeleert werden und die Schaufel ist wieder

bereit fir den nachsten Einsatz.

1. Kehrschaufel-Motoren anschlieRen

a. Kehrschaufel vorne: Stecken Sie das gelbe Kabel am Arduino Motorshield bei B- an.

Zusatzlich stecken Sie das grine Kabel bei B+.

b. Kehrschaufel hinten: Stecken Sie das gelbe Kabel am Arduino Motorshield bei A- an.

Zusatzlich stecken Sie das grine Kabel bei A+.

2. Joystick 1:

a. Schwarzes Kabel (Minus): an der Wago Klemme (-)

b. Rotes Kabel (Plus): an der Wago Klemme (+)

c. Weilles Kabel (X): am Arduino PIN A2
3. Joystick 2:

a. Schwarzes Kabel (Minus): an der Wago Klemme (-)

b. Rotes Kabel (Plus): an der Wago Klemme (+)

c. Gelbes Kabel (X): am Arduino PIN A1
4. Wago Klemme (+):

a. Am letzten PIN wird ein rotes Kabel am Arduino PIN 5V angeschlossen
5. Wago Klemme (-):

a. Am letzten PIN wird ein schwarzes Kabel am Arduino PIN GND angeschlossen

DC-Motor 1 DC-Motor 2

Kehrschaufel (hinten) Kehrschaufel (vorne)

Joystick 1 .

C \

. Joystick 2

fritzing

Abbildung 3: Schaltung Joysticks

Viel Spal3 bei der Durchfuihrung! :)
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